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Instruções 


1. Este CADERNO é constituído de quinze questões objetivas. 
. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) deverá 


solicitar ao fiscal de sala mais próximo que o substitua. 


- Nas questões do tipo A, recomenda-se não marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja 


= ; 1 ; ; À - 
do gabarito oficial acarretará a perda de — ponto, em que 1 é o número de itens da questão 
n 


a que pertença o item, conforme consta no Manual do Candidato. 


. Durante as provas, o(a) candidato(a) não deverá levantar-se ou comunicar-se com outros(as) 


candidatos(as). 


- À duração da prova é de duas horas e quinze minutos, já incluído o tempo destinado à 


identificação — que será feita no decorrer da prova — e ao preenchimento da FOLHA DE 
RESPOSTAS. 


. Durante a realização das provas não é permitida a utilização de calculadora ou qualquer 


material de consulta. 


- A desobediência a qualquer uma das recomendações constantes nas presentes Instruções 


e na FOLHA DE RESPOSTAS poderá implicar a anulação das provas do(a) candidato(a). 


. Só será permitida a saída de candidatos, levando o Caderno de Provas, somente a partir 


de 1 hora e 15 minutos após o início da prova e nenhuma folha pode ser destacada. 


AGENDA 


30/09/2019 — 14 horas — Divulgação dos gabaritos das provas objetivas, no endereço: 
http://www.anpec.org.br. 

30/09 a 01/10/2019 — Recursos identificados pelo autor serão aceitos até às 14h do dia 
01/10 do corrente ano. Não serão aceitos recursos fora do padrão apresentado no Manual 
do Candidato. 


04/11/2019 — 14 horas — Divulgação do resultado na Internet, no site acima citado. 


OBSERVAÇÕES: 


Em nenhuma hipótese a ANPEC informará resultado por telefone. 


É proibida a reprodução total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem 
autorização expressa da ANPEC. 

Nas questões de 1 a 15 (não numéricas) marque, de acordo com a instrução de cada uma 
delas: itens VERDADEIROS na coluna V, itens FALSOS na coluna F, ou deixe a resposta 
EM BRANCO. 


Caso a resposta seja numérica, marque o dígito da DEZENA na coluna D e o dígito da 
UNIDADE na coluna U, ou deixe a resposta EM BRANCO. 


Atenção: o algarismo das DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado, mesmo que seja 
igual a ZERO. 


QUESTÃO 01 


Seja N* = (1,2,...) o conjunto dos números inteiros positivos e denote por 4, = [1,..,njo 
conjunto dos n primeiros números inteiros positivos. Julgue as seguintes afirmativas: 


O 


OD 
2) 
O) 
O 


Sen>m,então 4, E A,. 

O produto cartesiano 4, x A; é igual ao conjunto (1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (2,2), (2,3)). 
Seja B, = Aí N N*, é verdade que para todo n E N*, B, N As, tem n elementos. 
Existe um número inteiro positivo m E N* tal quem E B, para todo n E Nº. 


(A UBs) NNº=(2,33e(B NA) NN'º=fneNtin>4). 


QUESTÃO 02 


Considere a função f:X > Y dada por f(x) = maxtx, —x), Vx € X, em que 


X= 


[-1,0]U [12] e Y = [0,2]. 


O f é uma função injetora. 


O f é uma função sobrejetora. 


Q f admite função inversa f7l:Y > X. 


O fr”! não é contínua em Y. 


o Jircode> fi fat. 
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QUESTÃO 03 


Seja a > 0. Considere a seguinte função f de variável real com valores reais, definida da 
seguinte forma: 
— (x — 1)2, sex<1; 


1 
fl)= 30 — DÊ, TE HR ho api 


a+ Invx-—l, sex >2. 
Julgue as seguintes afirmativas: 


O Para todos os valores de a > 0, a função f é contínua em todo seu domínio. 
O Paraa = 1/2, a função f é diferenciável em todos os pontos do domínio. 

O Sea=1/2,f(2) existee f(2) > 1. 
O) 


O ponto x = 1 é um ponto de inflexão. Ou seja, a função muda de concavidade em 
=. 


o 


A função f atinge um máximo relativo em x = 1, pois f(1) = 0. 
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QUESTÃO 04 


Dado um número inteiro positivo n > 1, para cada k € (0,1,...,n) o coeficiente binomial (7) 


n! 


é definido como (1) = STO Duas de suas propriedades básicas são: 


()  Paratodok e f0,1,..,13, (D) = (2): 


(ii) Paratodokef2,..,n-2, ()>1+2++(n—1) = ME 


Definimos uma sequência (x,)n>1 a partir da soma dos inversos dos coeficientes 


binomiais, ou seja, para cada inteiro positivo n > 1, x, = Xk=o TT 


Determine lim, so Xn- 
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QUESTÃO 05 


Seja a função z(x,y) definida implicitamente por 
F(xyz)=xinz+tziny-z2-xiny+x =o0. 
Julgue as seguintes afirmativas: 


O O valor de F no ponto (e? — e,e,e) é zero. 
9F 2 E 
O Ovalor 57 NO ponto (e* — e,e,e) é zero. 


2 z não pode ser definida implicitamente como função de (x,y) ao redor do ponto 
(e?-e,e,e). 


Oz dz 
0x" dy 


& Ovetor ( ) no ponto (e? — e,e,e) é (=— T): 


O Sev é o vetor normal à superfície definida por F(x,y,z) = 0 no ponto (e? — e,e,e), 
então v é ortogonal ao vetor (1,1,1). 


8 Exame Nacional ANPEC 2020: 2º Dia 


QUESTÃO 06 


Considere a transformação linear f:R? —> Rº definida por 


flxy)=(Qx+tyx+2y,x+9). 
Julgue as seguintes afirmativas: 


O f é uma transformação linear injetora. 

(OD f é uma transformação linear sobrejetora. 

2 Os vetores (2,1,1) e (1,2,1) formam uma base para a imagem de f. 
O) 


A matriz associada à transformação linear f tem posto (rank) menor do que o posto 
da matriz jacobiana (denotada por Jf (x, y)) de f em todo ponto (x,y)e R?. 


O 


Considere a função A:Rº >R definida por A(r,st)=r?+s2+t?. A composta 
g:Rº > R definida por g(x,y) = A(f(x,y)) satisfaz 


2 4 
Jg(x,y) = (4x +27 2x+4y 2x+297) (1 2) 
que 
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QUESTÃO 07 


Dado um número real r E R, considere as matrizes 


pá E 
E, V10 V35 V14 
A, = E —2 a) eB=| 0 VÃ ma 
sao 3 1 -1 
Lo No Ara 
O A equação característica de 4, é (1—- (22 +21 -3(1+7)) = 0. 


(OD Todos os autovalores associados à matriz 4, são números reais se, e somente se, 
r=3. 


2 Os autovalores da matriz 4; são —4,1€ 3. 


QG As colunas da matriz B são autovetores da matriz 4.. 


—4 0 0 
O O produto das matrizes B'A,B é igual à matriz 0 1 o) 
O 03 
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QUESTÃO 08 


Julgue a veracidade das seguintes afirmações: 

O Dada uma constante k > Llim,..o+ fi" > dx=0. 
O limsc fm — x"dx = 1. 

2) pe sen(x)dx = 1+e”. 


O je x2920(cos(x))2! sen(x) lx|dx = 0. 


-1 (x2+1)2020 





O In(2) Sol 


o ai 


QUESTÃO 09 


Julgue a veracidade das seguintes afirmações: 


O Asérie Do. “6 absolutamente convergente. 
n= ess n 
O Sea série 37-1Xn é absolutamente convergente, então 7-1 Xn é convergente. 
a o (Dn? 
2 Asérie Ln=1 a — é convergente. 
. + = E &. . 
O Aintegral [ “e-*sen?(x)dx é convergente e seu valor é menor ou igual a 1. 
0 


O Aintegral ie = dx é convergente. 
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QUESTÃO 10 


Classifique as afirmações abaixo segundo a sua veracidade: 


O 


O) 


12 


A função x(t) = e* + 1 é uma solução para a equação diferencial x (t) = x(t) +temR. 


t 
Sabendo que x, = 4, temos que x, = (5) +3 é solução da equação em diferenças 


3X — 2X+ + 3. 


Considere funções de demanda e oferta de um determinado bem dadas, 


respectivamente, por d(p) = ay— bop e s(p)=a,+b,p, em que a,,bo,a,,b, são 
constantes positivas e a, > a,. Supondo que o preço p = p(t) varie com o tempo de 
modo que p“(t) = A(d(p) — s(p)), com à > 0, tem-se que existe uma constate real C 


ag-44 


e —A(ag-a)t 
tal que p(t) = Ce “od RR 


ag-44 


Em particular, quando t > oo, p(t) converge para o preço de equilíbrio p* = FERE 
(0) 1 


A funções x,(t) = sen(t) e x>(t) = cos(t) são as únicas soluções para a equação 
diferencial x(t) + x(t) = 0. 
Sea,b E R satisfazem a? = 4b, então a solução geral para a equação 


x (O) +ax(b) +bx(t) =0 é x(t) = (A+ Bt)e &!, em que 4,B E R são constantes. 
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QUESTÃO 11 


V —-y2 
Calcule o valor da integral J, (1 ú 
3 
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6x dy) dx. 
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QUESTÃO 12 


Julgue a veracidade das afirmações abaixo; 


O 


14 


1 


Considere a função f(x,y) = ev + E em que x>0ey>0.Existema>0eb>0 


tais que ((a, b), Vf(a, b)) > 0. 
Dada a função f(x,y) = xe”, todo plano tangente ao gráfico de f contém a origem. 


2yin(1+x) 
y2+In2(1+x)” 


Dada a função f(x,y) = 
a curva de nível C(1) = ((x,y) € D: f(x,y) = 1) coincide com o gráfico da função 

h(c) = In(1+x), x>-—1. 

Dada f:R” > R uma função de classe C! e um ponto x E R” tal que o gradiente 


Vf(x) é não nulo, o vetor Vf(x) indica a direção de maior crescimento da função f a 
partir do ponto x. 


Considere a curva derivável y:(a,b) ER>SR?, y(b) = (lb, volt), a função 


f:R2>R de classe C! e f(y(t))=cER,, para todo t E (a,b). Então os vetores 
Vf(y(t)) e (yA(t),y>(t)) são ortogonais para todo t E (a, b). 
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QUESTÃO 13 


Sejam f(x) = (4x — 1)e "2% e g(x) = (4x + 1)e”2*. Julgue as seguintes afirmativas: 


O As funções f e g atingem seus pontos de máximo no intervalo [2, 00]. 


O Sejam x, € Yo OS pontos de máximo das funções f e g, respectivamente. Então 


f(xo) > 900). 


O f(x)< 1, para todo x real. 
O g(x)< 1, para todo x real. 


O limeso FO) E liMeso 9(X). 
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QUESTÃO 14 


Avalie as afirmações abaixo quanto a sua veracidade: 


O 


O) 


16 


3 2* 
limes+o rm 





Ê sen(x) x 

lim;so—— e“ =1. 
X 

ç cos(x)-1 

limyso =. 

lim,.,o+ xinx = —oo. 


. . . + ao E 
O limite lim,.,,0, 222 não existe. 


X 
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QUESTÃO 15 
Suponha que queremos otimizar f(x,y,2) = x? + y? + z?, sujeito à seguinte restrição: 
x +y!t+27º = 1. Sejam M e m os valores máximo e mínimo de f na restrição. 


Calcule Mº? + mº?. 
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